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Tablas y usuarios

Tablas

En este capítulo se van a tratar dos temas fundamentales en toda base de datos Oracle: los usuarios o esquemas y las tablas. Se explicará todo muy por encima ya que el objetivo de este manual no es mostrar cómo consultar o crear datos en una base de datos Oracle, sino conocer los elementos que soportan una base de datos Oracle y que será lo que se explica con profundidad en los siguientes temas. Además, se parte de la idea de que se conoce SQL y la herramienta SQLPLUS, desde la cual se ejecutan todas las sentencias que se explican en el manual para la creación de usuarios, tablas, tablespaces, datafiles, etc. 

La función básica de una base de datos es la de almacenar información. Esta información se almacena en unas unidades lógicas llamadas tablas. 

La forma en que se almacenan los datos en las tablas está estructurada de manera que resulte muy sencillo su acceso y en cada tabla guardaremos los datos que tienen relación o que definen una idea del mundo real. Por ejemplo, podemos crear una tabla para almacenar la información de los empleados de una empresa. A esta tabla la podemos llamar empleados y, por cada empleado podemos querer guardar información de su edad, sus años de antigüedad, su nombre y sus apellidos. 

Cuando creamos una tabla de Oracle, hay que indicar su nombre, que en nuestro caso va a ser empleados, y qué información y de qué tipo vamos a guardar en ella, siendo en nuestro caso la edad que será un número, la antigüedad que será también un número, su nombre que será un dato carácter y su apellido que serán también caracteres. 

Una sintaxis básica para crear esta tabla puede ser la siguiente: 

Create table empeados (edad number, antigüedad number, nombre varchar2(30),

apellido varchar2(30));

¿Cómo se almacena la información en una tabla?. 

Cuando creamos una tabla, ésta se crea vacía, es decir, no contiene datos. Para crear los datos se deben ir ejecutanto sentencias de manipulación de datos. La instrucción básica para crear un nuevo registro es la INSERT y con ella lo que hacemos es crear un nuevo empleado con sus datos en la tabla de empleados. Existen 3 operaciones básicas más que se pueden realizar sobre las tablas. La sentencia UPDATE se utiliza para modificar los valores de algún registro o fila ya existente, por ejemplo, si hemos insertado en la tabla de empleados a un empleado el año pasado, este año tendremos que aumentarle en uno su edad por lo que habrá que hacer una modificación a ese empleado, a esa fila. 

Para borrar registos de una tabla porque, por ejemplo, el empleado se ha cambiado de empresa, se utiliza la sentencia DELETE. 

Y finalmente, para consultar datos de nuestra tabla de empleados, la sentencia utilizada es la SELECT. Con ella podremos hacer todas las preguntas que se nos ocurran a nuestra base de datos sobre los empleados que tenemos. Con la definición de la tabla que hemos creados, podremos hacer preguntas como ¿qué nombre tiene el empleado de mayor edad?, ¿cual es la antigüedad del empleado de nombre 'X'?, etc. 

Ahora que tenemos una idea sobre qué es una tabla, vamos a ver algunas operaciones que nos permiten modificar su estructura, que no es lo mismo que modificar sus datos. 

Por ejemplo, imaginemos que nos damos cuenta de que queremos guardar de nuestros empleados también el departamento de la empresa al que pertenecen. Tal y como hemos creado la tabla, no hemos recogido esta información. Por lo tanto, hay que modificar su estructura para que podamos añadir este dato a las filas que ya existen, a los empleados que ya tenemos y para que a los próximos empleados que insertemos les podamos dar directamente ya su número de departamento. 

En estos momentos nuestra tabla tiene cuatro campos o atributos, que son la edad, la antigüedad, el nombre y el apellido. Ahora, vamos a añadir un nuevo campo para que podamos almacenar también el número del departamento de cada empleado. 

Alter table empleados (add departamento number(8)); 

Con esta sentencia hemos creado por cada registro que existía en nuestra tabla, es decir, por cada empleado que habíamos metido en nuestra tabla, un espacio vacío con el nombre de "departamento" para que pongamos en él su número de departamento. Insistimos, el espacio creado está vacío. 

También podemos borrar la definición de una tabla junto con todos sus datos, que no es lo mismo que borrar simplemente todos sus datos. Para borrar esta definición, podemos usar la sentencia drop. 

Drop table empleados; 

Usuarios

La unidad básica de almacenamiento de una base de datos Oracle es la Tabla, sin embargo, para tener una mejor estructuración de la información dentro de la base de datos Oracle, las tablas se agrupan a su vez dentro de los Usuarios, llamados también Esquemas. Por lo tanto, un usuario puede tener cero o muchas tablas y se dice que es el propietario de dichas tablas. Además, una tabla pertenece a un solo usuario o esquema. 

Cada vez que se crea una base de datos nueva, hay una serie de elementos que no pueden faltar en ella y siempre se crean. Los dos principales elementos que se crean son el usuario SYS y el usuario SYSTEM. Toda base de datos Oracle tiene siempre estos dos usuarios. 

¿Por qué se crean estos dos usuarios automáticamente?. Para poder gestionar la base de datos recién creada, el sistema Oracle necesita tener información sobre las tablas que existen en la base de datos, los usuarios que existen, los índices que se van creando y borrando, la cantidad de datos que hay en cada tabla, etc. Por lo tanto, necesita unas tablas en las que ir almacenando toda esta información. A este conjunto de tablas se le llama diccionario de la base de datos y, como hemos dicho, toda tabla de una base de datos Oracle debe pertenercer a un usuario, por eso se crean siempre estos dos usuarios especiales, SYS y SYSTEM que son los propietarios de las tablas del diccionario de la base de datos y, por lo tanto, son lo más importante para que funcione correctamente la base de datos. Si por algún error se borraran tablas de alguno de estos usuarios especiales, se podría corromper toda la base de datos. 

Lo normal en los proyectos informáticos es que, una vez que se crea una base de datos Oracle vacía, es decir, solamente existen estos dos usuarios con sus tablas, se crean nuevos usuarios y en cada uno de esos usuarios se van creando las tablas necesarias para cada proyecto. 

Así, si en nuestra base de datos tenemos que crear dos aplicaciones totalmente distintas, una para llevar un registro de los empleados de nuestra empresa y con sus sueldos y primas, y otra con los artículos que vendemos, con los clientes que nos compran y con los proveedores que nos reaprovisionan, podemos crear dos usuarios distintos, a uno lo podemos llamar "contabilidad" y al otro "ventas", y dentro de cada uno ir creando las tablas que vamos necesitando para cada proyecto. 

Para crear un nuevo usuario, se le debe indicar un nombre, un password o contraseña, un tablespace por defecto en el que se crearán todas las tablas de dicho usuario y un tablespace temporal en el que se ejecutarán las select que necesitan de ordenaciones. Estos conceptos se irán aclarando en los siguientes capítulos. La sentencia podría ser como la que sigue: 

Create user nombre_de_usuario  identified by pasword_de_usuario default tablespace

nombre_tablespace_default temporary tablespace nombre_tablespace_temporal;

Si por cualquier motivo queremos borrar un usuario deberemos usar el comando drop, pero si ya hemos creado tablas en este usuario, Oracle no nos dejará, nos indicará este hecho y, si queremos borrar el usuario y todas sus tablas debemos añadir la coletilla "cascade" a la sentencia. 

Drop user nombre_de_usuario; 
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Tablespaces

Introducción

En primer lugar vamos a dar a conocer muy por encima las unidades básicas que forman una base de datos. Estas unidades son los tablespaces y los datafiles. 

Una base de datos está formada por una o varias unidades lógicas llamadas tablespaces. Además, cada una de estos tablespaces está formado por uno o varios ficheros físicos que son los datafiles. Un datafile solamente puede pertenecer a un tablespace. Por lo tanto, los datafiles de una base de datos son todos los datafiles que forman parte de todos los tablespaces de la base. 

Cuando se crea una base de datos, hay que crear al menos un tablespace, por lo que durante el proceso de creación de la base de datos siempre se indica el tablespace principal de ésta, que se llama SYSTEM. 

De igual manera, cuando se crea un tablespace que, como hemos dicho, es una unidad lógica, se debe indicar obligatoriamente también el nombre de al menos un datafile que formará parte de ese tablespace. El datafile es un fichero físico al que le tendremos que asignar un directorio, un nombre y un tamaño.

El Tablespace System

Cuando se crea una base de datos es obligatorio crear un tablespace inicial en el que se van a crear los usuarios SYS y SYSTEM automáticamente. Estos usuarios son los que tienen la información necesaria para que funcione nuestra base de datos y podamos hacer todo tipo de operaciones como, por ejemplo, crear nuevos usuarios o crear nuevos tablespaces y tablas en esos nuevos tablespaces. 

Este tablespace inicial se llama por defecto SYSTEM. Es una pieza clave para un buen funcionamiento de la base de datos ya que en él residen todos los objetos de los usuarios SYS y SYSTEM. 

Es muy recomendable crear al menos otro tablespace nuevo distinto al SYSTEM. Así, todos los nuevos usuarios que creemos en nuestra base de datos, junto con todas sus tablas e índices se almacenarán en un tablespace diferente a SYSTEM. Se realiza esta separación para evitar que se bloquee toda la base de datos si ocurre algo grave en el tablespace SYSTEM. Suele ser habitual que para nuestras aplicaciones creemos usuarios y tablas en las que introducimos información y que sin darnos cuenta se llene de información el tablespace en el que están estas tablas. Si no hemos sido previsores, podemos haber llenado el tablespace SYSTEM con lo que es posible que se paralice toda la base de datos.

Manipulando Tablespaces

Ahora que nos hemos hecho una idea acerca de qué es un tablespace, vamos a realizar sobre él las manipulaciones básicas. 

Partimos de una base de datos creada y levantada. Nos conectaremos a la misma con el usuario SYSTEM y su contraseña. La contraseña del usuario SYSTEM al crear la base de datos es, por defecto, MANAGER. Como medida de seguridad se recomienda cambiarla cuanto antes. Por lo tanto nos conectaremos bien al SqlPlus mediante sqlplus system/manager, o bien al server manager mediante el comando svrmgrl system/manager.

Crear un Tablespace. 

En primer lugar vamos a crear un tablespace llamado Prueba. Esto lo podemos hacer por ejemplo desde el SQLPLUS conectados como system. 

Create tablespace prueba datafile '/users/oradata/orcl/prueba01.dbf' size 100M; 

Con esta sentencia estamos creando en nuestra base de datos un tablespace nuevo llamado "prueba" y que está formado físicamente por un fichero (datafile) llamado prueba01.dbf de 100 Mbytes y que está en el directorio "/users/oradata/orcl". Esta sentencia crea físicamente dicho fichero. 

Aumentar de tamaño un Tablespace. 

Para aumentar el tamaño de un tablespace que se nos ha quedado ya pequeño, tenemos varias posibilidades. La primera de ellas es crear un nuevo datafile y asignárselo al tablespace que queremos aumentar. Esto lo podemos hacer con la instrucción siguiente. 

Alter tablespace prueba add datafile '/users/oradata/orcl/prueba02.dbf' size 50M; 

Con esta sentencia hemos creado un nuevo fichero físico en nuestro directorio /users/oradata/orcl de 50 Mbytes de tamaño y se lo hemos asignado al tablespace "prueba". 

Otra posibilidad es ampliar el tamaño de uno de los ficheros físicos o datafiles que forman el tablespace. Esto lo podemos hacer fácilmente con la siguiente instrucción: 

Alter datafile '/users/oradata/orcl/prueba01.dbf' resize 150M; 

Con esta sentencia lo que hacemos es aumentar el datafile que forma parte de nuestro tablespace en 50 Mbytes. 

Tanto en la instrucción de creción como en la de aumentar el tamaño de un tablespace se puede observar fácilmente cómo un datafile pertenece solamente a un tablespace ya que en la propia sentencia se crea el fichero físico o datafile. 

Borrando un tablespace. 

Para eliminar un tablespace de la base de datos se debe utilizar la sentencia: 

Drop tablespace prueba; 

Tablespaces Online y Offline

Un tablespace puede estar en dos estados: Online y Offline. Que un tablespace esté online significa que está disponible para operar en él, mientras que si está offline quiere decir que no se puede utilizar. Cuando creamos un tablespace, se crea en estado online y, por lo tanto, podemos crear en dicho tablespace objetos como índices, tablas, etc. 

¿Cómo sabemos en qué estado se encuentran nuestros tablespaces?. 

Existe una vista que nos da información sobre los tablespaces de nuestra base de datos. Esta vista es la dba_tablespaces. Consultándola podemos conocer qué tablespaces tenemos en nuestra base de datos y en qué estado se encuentran. 

select tablespace_name, status from dba_tablespaces; 

¿Para qué queremos poner un tablespace offline?. 

Hay que tener en cuenta que cuando un tablespace está offline, no se puede acceder a ningún objeto que se encuentre en él, es decir, que si en el tablespace hay tablas, no se podrá hacer consultas ni inserciones ni modificaciones de estas tablas, sin embargo, el resto de los objetos que se encuentran en otros tablespaces de la base de datos si están accesibles. Por lo tanto, pondremos un tablespace offline en general para realizar tareas administrativas. 

· Para poder hacer una copia de seguridad del tablespace estando completamente seguros de que nadie está modificando los objetos del tablespace y que no quedan transacciones pendientes sin terminar y que pueden modificar estos objetos. 
· Para poder actualizar una aplicación que se basa en los objetos de este tablespace sin que ningún usuario pueda modificar los datos en medio de la actualización. 
En un tablespace puede haber objetos de varios tipos, como hemos indicado. Si en un tablespace existen segmentos de rollback activos, no se puede poner offline, primero hay que desactivar los segmentos de rollback activos del tablespace. 

¿Cómo sabemos los rollback segments que existen en un tablespace y su estado?. Muy sencillo, con la siguiente sentencia: 

select rollback_segment, status, tablespace_name from dba_rollback_segs; 

Así podremos ver todos los rollback que tenemos, en qué estado se encuentran (online, offline) y en qué tablespace están. Si comprobamos que en el tablespace que vamos a poner offline tenemos algún segmento de rollback online (activo), debemos ponerlo offline antes que el tablespace. Para desactivar un segmento de rollback, ejecutaremos la siguiente sentencia desde el SqlPlus o desde el server manager.

alter rollback segment nombre_de_segmento offline; 

Cuando ya no queden segmentos de rollback en estado online en nuestro tablespace, ya podremos desactivarlo para que no se pueda acceder a él. 

alter tablespace nombre_de_tablespace offline; 

Finalmente, cuando terminemos nuestras tareas administrativas sobre dicho tablespace, ya podemos activarlo para que todos sus objetos vuelvan a estar accesibles por los usuarios. 

alter tablespace nombre_de_tablespace online; 

Por supuesto, no debemos olvidar que si hemos tenido que desactivar algún segmento de rollback que se encontraba en nuestro tablespace, ahora deberemos volver a activarlo. 

alter rollback segment nombre_de_segmento online; 

Una curiosidad sobre los tablespaces que no están disponibles (offline), es que, como ya hemos comentado, no se pueden realizar consultas ni modificaciones ni inserciones en los datos de las tablas que están en ellos, pero si que se pueden eliminar objetos de dicho tablespace, que no es lo mismo que borrar datos de objetos del tablespace.

También es muy habitual que en el diseño de las bases de datos, se creen tablespaces para almacenar los índices de la aplicación y otros distintos para almacenar las tablas o datos. En estos casos, si desactivamos el tablespace en el que se encuentran los índices, podemos seguir accediendo a las tablas y realizar consultas sobre ellas porque su tablespace está accesible. 

Por otro lado, es posible que si en servidor Oracle se encuentra con graves problemas para escribir en un tablespace, al cabo de varios intentos lo ponga automáticamente offline. 

Queremos apuntar aquí, aunque se escapa a los objetivos de este manual, que cuando un tablespace está offline, la información de que esto ha ocurrido se queda almacenadada en el tablespace SYSTEM de esta base de datos. Existe una forma de transportar un tablespace de una base de datos a otra para tener accesibles sus objetos en la segunda, pero si el tablespace está offline en la primera, nunca podrá ponerse online en la base de datos destino ya que, como hemos dicho, la información del estado de este tablespace se encuentra en el tablespace SYSTEM de la base de datos originaria del tablespace. 

Tablespaces Read Only

Cuando creamos un tablespace, podemos crear en él todos los objetos que queramos y acceder a ellos y eliminarlos y también consultar los datos de las tablas que se encuentren en este tablespace, así como borrar, insertar y modificar estos datos. Existe la posibilidad de poner un tablespace en un estado en el cual, solamente se pueden consultar los datos de los objetos, no se puede ni borrar ni insertar nada en ellos. 

¿Para qué me viene bien un tablespace read only?. 

La principal ventaja de un tablespace read only es que, como no se pueden modificar los datos que en él se encuentran, no hace falta hacer backup del mismo. Dependiendo de las apliaciones que tengamos en nuestra base de datos nos puede interesar tener tablespaces read only o no. Por ejemplo, si tenemos una aplicación en la que se pueden consultar cientos de fotos de animales salvajes o de paisajes, podríamos crear un tablespace en el que introducir estas imágenes y luego ponerlo read only. 

Generalmente un tablespace de estas características, que sirve de almacenamiento de fotos o temas similares, suele ocupar mucho espacio, por lo que hacer un backup del mismo todos los días puede resultar muy costoso en tiempo y espacio. Además, si no se modifican nunca estas fotos no tiene mucho sentido hacer copia de seguridad del mismo, y no solo eso, podríamos incluso almacenar dicho tablespace en un CDROM en vez de ocupar espacio en disco. 

Para poner un tablespace en estado read only, simplemente debemos ejecutar la siguiente instrucción: 

alter tablespace nombre_de_tablespace read only; 

Como hemos indicado, en un tablespace read only solo se pueden realizar consultas de los datos, por lo tanto, si en el instante de ejecutar esta sentencia se están realizando modificaciones o inserciones o borrado de datos, el servidor espera hasta que acaben para poner el tablespace en estado read only. Para ver si ha quedado en estado read only, simplemente ejecutamos la misma select que al principio para ver la información general de los tablespaces: 

select tablespace_name, status from dba_tablespaces; 

Si por algún motivo necesitamos modificar los datos que se encuentran almacenados en espace un tablespace read only, simplemente deberemos ponerlo en primer lugar en estado read write y una vez realizada la modificación, volver a ponerlo en su estado read only. La sentencia que debemos ejecutar será: 

alter tablespace nombre_de_tablespace read write; 

Tenemos un concepto que debe quedar claro. Un tablespace read only no necesita backup, y por tanto, recovery, pero, esto no hay que tomarlo al pie de la letra. Siempre hay que hacer al menos un backup. En primer lugar creamos un tablespace vacío en el que iremos metiendo poco a poco toda la información que nos interesa que, como en el caso que hemos supuesto anteriormente, pueden ser varias tablas que almacenan fotos de animales y paisajes. Cuando ya no vamos a crear nuevas imágenes es cuando ponemos el tablespace read only, pero ahí si debemos hacer una copia de seguridad, backup, y como ya no vamos a tocar nunca más este tablespace será la única. Si por algún motivo decidimos poner este tablespace otra vez read write para crear o borrar datos, después de volver a ponerlo read only deberemos hacer un backup de los nuevos datos. 

También hay que diferenciar dos ideas. Por un lado hemos dicho que en un tablespace read only no se pueden modificar, ni insertar ni borrar datos de sus tablas. Sin embargo y, al igual que en los tablespaces offline, si se pueden borrar objetos enteros del tablespace, como por ejemplo un índice o una tabla. 

Tablespaces Temporales

Un tablespace temporal es aquél en el que solamente puede haber objetos temporales. No se pueden crear en él objetos permanentes como pueden ser los índices, las tablas o los segmentos de rollback. Están especialmente preparados para optimizar las operaciones en las que se lleven a cabo ordenaciones. Por lo tanto está muy recomendado tener al menos un tablespace temporal en cada base de datos. Algunas de las operaciones que implican realizar ordenaciones son, las selects que tienen group by, las que tienen order by, la creación de índices y analizar índices para calcularles las estadísticas. En todos estos casos, cuando para realizar la ordenación el servidor no encuentra espacio suficente libre en la memoria, utiliza el tablespace temporal. Los rendimientos son muy superiores comparándolos con los tiempos que se emplearía en realizar las ordenaciones en tablespaces normales. Esto se debe a que el mecanismo que se utiliza para reservar y desreservar el espacio en los tablespaces temporales es muy distinto que en los normales ya que está orientado a objetos que crecen mucho y rápido y que a continuación disminuyen totalmente su tamaño y desaparecen. 

Para crear un tablespace temporal simplemente hay que añadir la palabra TEMPORARY a la instrucción utilizada para crear tablespaces normales. Siguiendo el ejemplo indicado en la creación de tablespaces, podríamos tener lo siguiente: 

Create tablespace prueba datafile '/users/oradata/orcl/prueba01.dbf' 

size 100M temporary; 

Para indicar a un usuario de base de datos que sus ordenaciones debe hacerlas en un determinado tablespace temporal, hay que lanzar una sentencia como la que sigue. 

Alter user nombre_de_usuario temporary tablespace nombre_de_tablespace; 

Y para conocer qué usuarios existen en nuestra base de datos y cual es el tablespace temporal que utilizan, podemos consultar la base de datos de la siguiente manera: 

Select username, temporary_tablespace from dba_users; 

Y finalmente, si queremos conocer qué tablespaces tenemos y cuáles son temporales y cuales son permanentes, podemos consultar la vista que nos da la información sobre los tablespaces, es decir, la vista dba_tablespaces; 

Select tablespace_name, contents from dba_tablespaces; 
Como nota final apuntaremos que un tablespace permanente puede pasar a temporal y que uno temporal puede pasar a permanente. 

Temas Relacionados

Relacionado directamente con este tema, se pueden estudiar también los siguientes temas: 

· Parametrización de los tablespaces. ¿Qué es la cláusula storage? ¿qué son initial_extent, next_extent, pct_increase?. 
· ¿Cómo conseguimos que un usuario pueda crear tablas o índices en un tablespace?. 
· ¿Qué es la fragmentación de los tablespaces y cómo se soluciona?. 
· ¿Qué son los tablespaces transportables?. 
· ¿Qué son los tablespaces locales?. 
· ¿Qué es la normativa O.F.A. de Oracle y cómo se aplica a los tablespaces?. 
· Datafiles 
· Introducción 
· Creación y Manipulación 
· Renombrando Datafiles 
· Temas Relacionados 
Datafiles

Introducción

Los datafiles son los ficheros físicos en los que se almacenan los objetos que forman parte de un tablespace. Un datafile pertenece solamente a un tablespace y a una instancia de base de datos. Un tablespace puede estar formado por uno o varios datafiles. Cuando se crea un datafile, se debe indicar su nombre, su ubicación o directorio, el tamaño que va a tener y el tablespace al que va a pertenecer. Además, al crearlos, ocupan ya ese espacio aunque se encuentran totalmente vacíos, es decir, Oracle reserva el espacio para poder ir llenándolo poco a poco con posterioridad. Por supuesto, si no hay sitio suficiente para crear un fichero físico del tamaño indicado, se producirá un error y no se creará dicho fichero. 

Cuando se van creando objetos en un tablespace, éstos físicamente se van almacenando en los datafiles asignados a dicho tablespace, es decir, cuando creamos una tabla y vamos insertando datos en ella, estos datos realmente se reparten por los ficheros físicos o datafiles que forman parte del tablespace. No se puede controlar en qué fichero físico se almacenan los datos de un tablespace. Si un tablespace está formado por 2 datafiles y tenemos una tabla en ese tablespace, a medida que vamos insertando filas éstas se almacenarán en cualquiera de los dos datafiles indistintamente, es decir, unas pueden estar en un datafile y otras en otro. 

El espacio total disponible en un tablespace es lógicamente la suma de los tamaños que ocupan los ficheros físicos o datafiles que lo forman. Como hemos indicado estos datafiles, al crearlos, están totalmente vacíos, simplemente es un espacio reservado y formateado por Oracle para su uso. A medida que se van creando objetos en ellos como tablas, índices, etc y se van insertando registros en estas tablas, los datafiles se van llenando o, lo que es lo mismo, el tablespace se va llenando. 

Creación y Manipulación

La creación de datafiles está estrechamente relacionada con el tablespace al que va a pertenecer. Tenemos varias formas de crear datafiles. Cada vez que se crea un tablespace nuevo, hay que indicar obligatoriamente cual es el datafile que va a pertenecer a dicho tablespace y, en ese momento, se crea tanto el tablespace como su datafile. También se pueden añadir datafiles nuevos a un tablespace que ya existe. Esto se suele hacer cuando un tablespace se está llenando y está a punto de llegar a su capacidad máxima. Al añadir un datafile a un tablespace, se aumenta el espacio disponible en dicho tablespace en tantos megabytes como tenga el datafile nuevo recién creado. 

Creación de un nuevo datafile de 50 megabytes junto con un nuevo tablespace: 

Create tablespace  nombre_tablespace datafile 

'/users/oracle/orcl/nombre_datafile.dbf' size 50M; 

Una vez creado este tablespace, si con el tiempo queremos añadirle espacio, lo podemos hacer creando un nuevo datafile y asignándoselo al tablespace: 

Alter tablespace nombre_tablespace add datafile 

'/users/oracle/orcl/nombre_datafile2.dbf' size 100M; 

Con estas dos instrucciones hemos creado un tablespace nuevo en nuestra base de datos en el que caben 150 megabytes de información. Este espacio está formado físicamente por dos ficheros llamados nombre_datafile.dbf y nombre_datafile2.dbf que se encuentran en el directorio /users/oracle/orcl de nuestra máquina y que ocupan 50 y 100 Mbytes respectivamente. 

Para conocer los datafiles que forman parte de nuestra base de datos, podemos consultar la vista dba_data_files en la que se nos indica por cada datafile o fichero de datos, a qué tablespace pertenece y cuanto espacio total tiene reservado. Es importante recalcar que el espacio que aparece en esta vista es el espacio total que ocupa el fichero físico y no el espacio utilizado de ese fichero, es decir, que si creamos un datafile de 50Mbytes y acto seguido consultamos esta vista, veremos que ocupa 50Mbytes a pesar de estar totalmente vacío. Este dato indica la cantidad de espacio que ocupa el fichero físico, la cantidad de información que podremos introducir en él. 

select tablespace_name, file_name, bytes /1024/1024 from dba_data_files; 

Tenemos también la posibilidad de aumentar el tamaño de un datafile, es decir, podemos conseguir que un tablespace tenga más sitio vacío aumentando uno o varios de los ficheros físicos que lo forman, en lugar de añadiéndole un nuevo fichero físico. Para aumentar el tamaño de un datafile, podremos utilizar la siguiente instrucción: 

alter database datafile '/users/oracle/orcl/nombre_datafile.dbf' resize 100M; 

Esta instrucción deja el datafile indicado con un tamaño de 100M, no es que se aumente en 100Mbytes. Esto es fácil de recordar, vale con pensar en que esta instrucción se utiliza también para disminuir el tamaño de un datafile que en un primer lugar lo creamos excesivamente grande. En esta instrucción no se pueden utilizar números negativos, por lo que parece claro que si ponemos un número queremos indicar que será el tamaño que queremos que tenga nuestro datafile. Es importante tener en cuenta que no siempre podemos disminuir el tamaño de un datafile. Los motivos serán explicados en temas más avanzados y tienen que ver con la forma que tiene Oracle de reservar el espacio dentro de los tablespaces y datafiles. 

Existe una posibilidad de que Oracle aumente automáticamente el tamaño de sus datafiles cuando éstos se están llenando, para evitar así la intervención manual del administrador de la base de datos. Se puede hacer de varias formas, al crear el tablespace con el datafile, al añadir un nuevo datafile al tablespace o incluso en cualquier otro momento. 

Para indicar que queremos que un datafile aumente automáticamente cuando añadimos un nuevo datafile a un tablespace existente podemos utilizar: 

alter tablespace nombre_tablespace add datafile nombre_datafile size 100M 

autoextend on next 250K maxsize 200M; 

Con esta instrucción lo que estamos haciendo es añadir un nuevo datafile llamado nombre_datafile a nuestro tablespace nombre_tablespace con 100Mbytes de tamaño. Además, estamos indicando que queremos que aumente por si mismo cada vez que se llene y que aumente en bloques de 250 Kbytes cada vez. Finalmente le ponemos un tope al tamaño total que queremos que tenga nuestro datafile con la instrucción maxsize, por lo que una vez que llegue a 200 Mbytes, si se llena, no volverá a crecer más. 

Para indicar en cualquier momento que queremos que un datafile no crezca más automáticamente, podemos utilizar: 

alter database datafile nombre_datafile autoextend off; 

Y para indicar en cualquier momento que un determinado datafile crezca automáticamente, la instrucción que ejecutaremos será: 

alter database datafile nombre_datafile autoextend on next 1 M maxize 300 M; 

Nota: en esta sentencia, se puede indicar que queremos que crezca indefinidamente, sin tome máximo. Esto lo conseguimos con "maxsize unlimited", pero es muy peligroso porque por algún problema descontrolado, nos puede crecer tanto que nos quedemos si disco en la máquina y luego es muy complicado restaurar un tamaño normal. 

Renombrando Datafiles

Existe la posiblidad de cambiarle el nombre a un datafile o de cambiarlo de directorio. Esta operación no consiste simplemente en ir al sistema operativo y cambiarle el nombre, ya que si hiciéramos eso, Oracle no se da cuenta de que hemos movido de sitio un datafile y cuando intenta acceder a información de ese datafile muestra mensajes de error indicando que no lo encuentra. 

Hay que distinguir entre los datafiles del tablespace SYSTEM y el resto. Los datafiles del tablespace SYSTEM son especiales y no se pueden mover con la misma facilidad que los demás. 

Renombrando datafiles que no son del tablespace SYSTEM 
En primer lugar, hay que comprobar cual es nombre y el path completo del fichero a mover y el estado en que se encuentra dicho fichero. Para realizar esta comprobación podemos consultar la vista dba_data_files. 

select file_name, status, bytes from dba_data_files; 

En file_name se nos indica cual es el nombre del datafile que nos interesa, con todo su path, y además vemos cuanto ocupa. El campo status podremos comprobar si el datafile está disponible (available). 

Nota: No se debe mover el datafile físico sin antes poner el tablespace offline. 

Hay que señalar que file_name es el nombre que Oracle cree en ese mismo instante que tiene su datafile. Si vamos al sistema operativo y movemos el datafile de sitio, Oracle no es consciente de lo que hemos hecho por lo que si volvemos ha realizar esta select nos seguirá dando los mismos valores. Hay que conseguir decirle a Oracle que realmente hemos movido o renombrado el fichero. 

Ahora que sabemos cual es el path y nombre completo de nuestro datafile, tenemos que evitar que se realicen operaciones que modifiquen los datos de los objetos de nuestro tablespace, para que así consigamos tener el contenido del datafile estático. Esto se consigue poniendo el tablespace en estado read only, como se explicó en el tema de los tablespaces. 

alter tablespace nombre_tablespace read only; 

Para comprobar que realmente está nuestro tablespace en estado read only, podemos consultar la vista dba_tablespaces. En estos momentos, los usuarios de la base de datos, pueden acceder y modificar la información de cualquier tablespace que no sea el que estamos manipulando, en el cual, solamente podrán realizar operaciones de lectura, nunca inserciones ni modificaciones ni borrados de datos. 

Es en este instante, cuando sabemos que no se está modificando el contenido de nuestro tablespace y, por lo tanto, de nuestro datafile, cuando debemos ir al sistema operativo y hacer una copia de nuestro datafile con el nuevo nombre y la nueva ubicación. Una vez copiado, comprobamos también desde el sistema operativo que el nuevo datafile ocupa el mismo espacio que el antiguo, para estar seguros de que no ha habido ningún problema en la copia.

Hasta ahora, no le hemos indicado a Oracle que hemos movido de ubicación o de nombre a uno de sus datafiles, para poder indicárselo, debemos asegurarnos que no hay ningún usuario utilizando el tablespace, ni siquiera en modo consulta. Por lo tanto, debemos deshabilitar el tablespace. 

alter tablespace nombre_tablespace offline; 

Y una vez deshabilitado, indicamos a Oracle el cambio de nombre o de ubicación: 

alter database rename file 'viejo_datafile_con_path' to 'nuevo_datafile_con_path'; 

En estos momentos Oracle ya sabe que cuando tenga que buscar la información de ese datafile debe buscarlo en el nuevo path indicado y con el nuevo nombre. Por lo tanto, si lanzamos la select para ver los datafiles de la base de datos, es decir, la select de la vista dba_data_files, comprobaremos que ha cambiado la información antigua por la nueva. Ahora solamente nos queda activar el tablespace y permitir operaciones de lectura y escritura en él. 

alter tablespace nombre_tablespace online; 

alter tablespace nombre_tablespace read write; 

Por supuesto, antes de realizar cualquier operación que implique modificación de las estructuras de la base de datos, como el renombrado de un datafile, se debe hacer un backup completo de la misma. Una vez realizada la operación también se recomienda hacer un nuevo backup. 

Nota: hay que resaltar una vez más, que no se debe mover el datafile desde el sistema operativo sin haber puesto con anterioridad su tablespace offline. De no ser así, si alguien manipula datos durante el tiempo que tarda en hacerse la copia en el sistema operativo, Oracle detecta problemas e invalida el datafile, lo que va a provocar que haya que poner en práctica alguna estrategia de backup para recuperar el datafile invalidado. 

Renombrando datafiles del tablespace SYSTEM 
El tablespace SYSTEM es especial, por lo tanto, para manipular sus datafiles, hay que hacerlo también de manera especial. Nadie puede trabajar con la base de datos. Por ese motivo, se debe apagar la base de datos y levantarla pero sin abrirla. Los conceptos de apagar la base de datos y levantarla no son objeto de este manual por lo que simplemente se indicarán las instrucciones. 

Primeramente se debe apagar o, más coloquialmente, tirar abajo la base de datos. Esto lo hacemos desde el Server Manager, no desde SqlPlus. Nos conectamos al Server Manager como el usuario administrador y con privilegios especiales: 

svrmgrl  

connect internal 

shutdown;

Después de esperar a que se terminen las transacciones activas, las base de datos se apaga y podemos volver a levantarla, también desde el Sever Manager, pero sin abrirla, solamente montándola. 

startup mount; 

Con esta instrucción hemos levantado la base de datos pero no la hemos abierto, por lo que nadie, excepto otro administrador, puede estar manipulando sus objetos. Ahora podemos realizar la copia de los datafiles del tablespace SYSTEM al nuevo directorio o con el nuevo nombre. Comprobamos que tanto el fichero nuevo como el antiguo tengan el mismo tamaño y a continuación indicamos a Oracle que hemos movido el datafile de la misma manera que en el apartado anterior: 

alter database rename file 'viejo_datafile_con_path' to 'nuevo_datafile_con_path'; 

Finalmente podemos levantar la base de datos para que pueda volver a ser utilizada por todos los usuarios: 

alter database open; 

Nota: Después de comprobar que la base de datos se levanta correctamente, se pueden borrar los ficheros físicos o datafiles viejos de su ubicación antigua ya que Oracle está utilizando solamente los nuevos. 

Temas Relacionados

Relacionado directamente con este tema, se pueden estudiar también los siguientes temas: 

· ¿Es mejor crear pocos datafiles grandes o muchos pequeños?. 
· ¿Cuántos datafiles creamos para nuestra base de datos?. 
· ¿Se deben crear los datafiles en cualquier disco de nuestra máquina?. 
· Los links de sistema operativo, ¿qué son y cómo nos ayudan a la hora de mover datafiles de ubicación?. 
· ¿Interesa crear datafiles con autoextent? ¿y con maxsize unlimited?. 
· ¿Cómo conocer el espacio libre que tenemos en el datafile?. 
· ¿Qué es la fragmentación de los datafiles y tablespaces? ¿Cómo evitarla?. 
· ¿Cómo se puede verificar la escritura de los datafiles?. 
· ¿Cómo se aplica la normativa O.F.A. de Oracle a los datafiles?. 
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Data Blocks - Bloques

Introducción

Oracle almacena la información en unidades lógicas que son los segmentos, las extensiones y los bloques. Estas tres unidades están relacionadas entre sí. Un segmento está formado por una o varias extensiones y cada extensión está formado por varios bloques. 

Un bloque es la unidad mínima de almacenamiento de información de Oracle. A los bloques también se les conoce como "bloques de datos", "bloques lógicos" o "bloques oracle". Cada uno de estos bloques está formado por un número determinado de bloques del sistema operativo. A la hora de crear una nueva base de datos se debe indicar cuántos bloques de sistema operativo formarán un bloque de datos o bloque oracle. Es muy importante decidir bien este valor de antemano ya que una vez creada la base de datos ya no se puede modificar más que en migraciones a versiones más actuales del producto. 

Un bloque de datos es la mínima unidad de Lectura / Escritura en una base de datos Oracle, es decir, Oracle no lee y escribe en bloques del sistema operativo sino que lo hace en unidades lógicas que son los bloques de datos y que varían de una base de datos a otra en la misma máquina ya que es un valor que se debe indicar en la creación de cada base de datos Oracle. 

Oracle recomienda que el tamaño de un bloque de datos o, data block, sea siempre un múltiplo del bloque de datos del sistema operativo. 

Estructura de un bloque

Los bloques de base de datos, pueden contener información de tablas, índices o segmentos de rollback, pero no importa qué información contengan, siempre tienen la misma estructura, que es la mostrada en la siguiente figura. 

Todo bloque de datos o, data block, está dividido en una cabecera, en un directorio de tablas que utilizan dicho bloque, en un directorio de las filas que se encuentran almacenadas en ese bloque, de espacio aún libre y de las filas de datos de las tablas, índices o segmentos de rollback. Al espacio ocupado por la cabecera más el directorio de tablas y más el directorio de filas se le llama overhead ya que es un espacio del bloque que realmente no se rellena con datos sino que está ocupado por la información que necesita Oracle para saber exactamente qué datos tiene en dicho bloque. 

Cabecera: 

Contiene información general sobre el bloque como el tipo de segmento al que pertenece (índice, tabla, rollback) o la dirección del bloque.

Directorio de Tablas: 
Contiene información acerca de las tablas que tienen datos en el bloque.

Directorio de Filas: 
Contiene información sobre las filas que se encuentran en cada momento en el bloque. Esta información incluye la dirección de la fila dentro de la subzona "Datos de Filas" del bloque en la que debe buscar Oracle los datos. 

El espacio ocupado por esta subzona va aumentando a medida que se insertan nuevas filas en el bloque, sin embargo nunca se libera el espacio. Si se borran filas de datos que estaban en el bloque, en el directorio de filas desaparecerá la entrada que apuntaba a ellas, pero el espacio permanecerá reservado aunque vacío. A medida que se insertan nuevas filas de datos en el bloque, también se insertan registros en el Directorio de Filas, pero antes de aumentar el tamaño de esta subzona para la nueva entrada, se comprueba si alguna de las entradas que hay está vacía y en ese caso se "ocupa" y no hace falta que crezca más la subzona.

Espacio Libre: 
Esta subzona está reservada para la inserción de nuevas filas en el bloque o, para la modificación de campos que requieren más espacio que el que tenían con anterioridad. Esto último ocurre, por ejemplo, con los campos que son de tipo varchar2. Si en un campo de una tabla tenemos un varchar2 de 30 caracteres para almacenar el nombre del empleado, si insertamos un registro con el nombre de 'Jesus', solo ocupa 5 bytes y si posteriormente lo modificamos para poner 'Jesus Maria', se necesitarán 6 bytes más para almacenarlo. 

Si en el bloque se están almacenando datos de segmentos de tipo tabla o índice, en la subzona de Espacio Libre también se utiliza para llevar un registro de las transacciones que en cada momento acceden a datos del bloque. Se necesita una entrada de transacción siempre que se realice una insert, update, delete o select for update sobre filas del bloque. El tamaño necesario para cada una de las entradas de transacciones depende del sistema operativo. 

Datos de Filas: 
En esta subzona se almacenan los datos de las tablas o de los índices del bloque. Se puede dar el caso de que una fila no entre completa en el bloque y tenga que ocupar más de un bloque. Este caso especial se comentará más a fondo en el apartado de encadenamiento y migración de filas.

Pctfree

Este parámetro se utiliza para modificar el comportamiento de Oracle a la hora de insertar y modificar filas dentro de un bloque de datos o data block, se asigna a la hora de crear la tabla o índice. También se puede modificar posteiormente el valor del pctfree alterando la tabla o el índice. 

Este parámetro indica el porcentaje mínimo que se debe dejar libre para modificaciones de los datos de las filas que ya existen dentro del bloque. Hay que tener en cuenta que el espacio de un bloque no está compuesto solamente por los datos, sino que también hay un overhead, por lo que si asignamos a un segmento de tipo tabla un pctfree de 20, no estamos dejando para insercciones el 80% sino el 80% menos lo que ocupe el overhead del bloque. 

El concepto de pctfree se entiende mejor con un ejemplo. Si a una tabla le asignamos un pctfree de 20, le estamos diciendo que se pueden insertar filas en el hasta que quede libre en dicho bloque solamente el 20 por ciento. A partir de ese instante, todas las filas nuevas que se creen se crearán en otros bloques ya que en este ya no queda sitio para más. Entonces, ¿qué ocurre con este 20%?. Pues muy sencillo, se utiliza para las modificaciones de las filas que ya están en el bloque. Cuando se modifica una fila y se aumenta el contenido de un campo, por ejemplo, el campo "nombre" tenía el valor 'Jesus' y ahora pasa a tener el valor 'Jesus Maria', Oracle echa mano del espacio libre dentro del bloque para poder realizar esta operación. 

Por lo tanto, este espacio podría incluso llenarse lo cual, en caso de seguir haciendo modificaciones de este estilo, podría generarnos filas migradas, como se explica más adelante. Sin embargo, el espacio libre en un bloque también puede aumentar, bien borrando filas o bien haciendo updates que disminuyan el valor de los campos de las filas que existen en dicho bloque. Cuando se hace espacio libre suficiente en el bloque se permite otra vez la insercción de registros en el mismo. El concepto de "espacio libre suficiente" para volver a permitir inserciones en el bloque es lo que se define con el parámetro pctused. 

Pctused

El concepto de pctused está directamente relacionado con pctfree. Supongamos que se crea un segmento (tabla o índice) y se le asigna un pcfree de 20, por lo que todos sus bloques tendrán dicho pctfree. Como ya hemos explicado, esto quiere decir que podremos insertar filas o registros en uno de sus bloques hasta que se llene al 80 por ciento. A partir de ese momento ya no se pueden insertar nuevos registros hasta que se libere espacio en el bloque, o sea, hasta que vuelva a aumentar el espacio libre. 

Llegados a este punto nos hacemos 2 preguntas: 

· ¿Qué hay que hacer para que aumente el espacio libre en un bloque?. Muy sencillo, o bien borrar las filas que están en él o bien modificando campos de esas filas disminuyendo el tamaño de los valores que en ellas están guardados. 
· ¿Cuanto espacio libre tiene que haber para poder volver a insertar nuevas filas?. Este valor nos lo indica el parámetro pctused. 
Así, si a un bloque le hemos asignado un pctused de 40, lo que conseguimos es que en un bloque no se puedan insertar nuevos registros (después de haberse llenado hasta dejar solamente el pctincrease de espacio libre) hasta que el espacio ocupado por las filas en dicho bloque no baje por debajo de 40, es decir, que el pctused nos indica el límite mínimo por debajo del cual debe bajar el espacio ocupado dentro del bloque antes de volver a estar disponible para aceptar nuevas filas, nuevas inserciones. Hay que resaltar que en los bloques de los segmentos de tipo índice, no tiene utilidad el parámetro pctused debido a la finalidad de los mismos y a su estructura interna en forma de árbol binario. 
Para consultar el valor tanto del parámetro pctfree como del parámetro pctused de cada segmento de tipo tabla o de tipo índice, podemos leer las vistas dba_tables y dba_indexes del usuario SYS. 

Select owner, table_name, pct_free, pct_used from dba_tables; 

Select owner, index_name, pct_free from dba_indexes; 

Para modificar el valor de los parámetros de una tabla o de un índice se pueden utilizar las siguientes sentencias: 

Alter table nombre_de_tabla  pctfree nuevo_pct_free; 

Alter table nombre_de_tabla pctused nuevo_pct_used; 

Alter index nombre_de_indice pctfree nuevo_pct_free; 

Encadenamiento y Migración de Filas

Existen dos circunstancias diferentes por las cuales puede ocurrir que los datos de una fila recién insertada no tengan espacio suficiente dentro del bloque. Hay que intentar por todos los medios evitar que esto se produzca para que no caiga el rendimiento del sistema ya que cuando hay encadenamiento o migracion de filas, los datos de una fila se dispersan por varios bloques, con lo que para obtener esos datos o para modificarlos Oracle debe recorrer varios bloques que, posiblemente, no estén contiguos. 

Encadenamiento de filas: 
El encadenamiento o chained rows, se da cuando los datos de una fila ocupan tanto espacio que no caben físicamente en un solo bloque y Oracle debe guardarlos en dos o más bloques de los reservados para ese segmento. Esto suele ocurrir generalmente cuando se utilizan columnas de tipo long o long raw que pueden almacenar grandes cantidades de espacio, por lo que no caben en un solo bloque. 

Migración de filas 
Este otro caso se da cuando modificamos los datos de una fila de un bloque, aumentándolos de tamaño, es decir, como en le ejemplo anterior, si teníamos un campo varchar2(30) con el valor 'Jesus' solo ocupaba 5 bytes y si lo modificamos para que contenga 'Jesus Maria' necesita 11 bytes. En este caso, si en la subzona en la que tenemos el espacio libre del bloque no disponemos de espacio suficiente, Oracle mueve o mejor dicho, migra toda la fila a un nuevo bloque en el que si que haya espacio para toda la fila. Sin embargo, para no tener que cambiarle a dicha fila el rowid, es decir, el identificador único de la fila, lo que se hace es dejar en el bloque inicial una información mínima de la fila, que será simplemente un puntero hacia la dirección del nuevo bloque en el que se ha reubicado toda esta fila.

Temas Relacionados

Relacionado directamente con este tema, se pueden estudiar también los siguientes temas: 

· ¿Qué tamaño de data block se debe elegir?. 
· ¿Qué es y cómo influye el parámetro db_file_multi_block_read_count?. 
· ¿Qué valor de Pctfree y Pctused se debe dar a cada tabla e índice?. 
· ¿Qué son las freelist y qué es la contención de las freelists?. 
· ¿Cómo detectar las filas encadenadas o migradas?. 
· Extensiones 
· Introducción 
· Asignación de Extensiones 
· Desasignación de Extensiones 
· Temas Relacionados 
Extensiones

Introducción

Una extensión es una unidad lógica de almacenamiento que está formada por un número determinado de bloques de datos contiguos. La agrupación de una o varias extensiones forman un segmento que puede ser una tabla, un índice, un segmento de rollback o un segmento temporal. Por lo tanto, datos de una tabla, sabemos que están en un solo segmento de tipo tabla, que a su vez estará formado por una o varias extensiones y que, cada una de esas extensiones está formada por un número determinado de bloques de datos. 

Cuando se crea un segmento nuevo, es decir, una tabla, un índice o un segmento de rollback, se crea obligatoriamente una extensión en dicho segmento (en el caso de los rollback se crean dos). El tamaño de esta extensión inicial viene dado por el valor parámetro "initial" que se indica en el momento de crear el segmento. 

Asignación de Extensiones

Al crear o, mejor dicho, asignar una nueva extensión al segmento, se está reservando espacio en el disco para almacenar los nuevos datos de dicho segmento. Por lo tanto, al crear la nueva extensión está totalmente vacía y todo su espacio está disponible para almacenar los datos del segmento y, además, en el disco debe haber espacio libre para que Oracle reserve todo el tamaño que necesita la extensión, y lo formatea de forma especial para poder utilizarlo. A partir de ese momento, en esa extensión solamente se podrán almacenar datos del segmento al que pertenece. 

Cuando se llenan todos los bloques de datos de una extensión, el segmento solicita una nueva extensión al sistema para poder seguir almacenando información. 

¿Cómo podemos determinar el número de extensiones y su tamaño de un segmento?. 

Para establecer el tamaño de las futuras extensiones que irá solicitando un segmento se utilizan varios parámetros a los que hay que dar valor en el momento de la creación de la tabla, índice o segmento de rollback. Estos parámetros se indican en la claúsula STORAGE de la sentencia que crea el segmento y son los siguientes: 

Initial: 
Indica el tamaño en bytes de la primera extensión que tendrá el segmento. Se puede indicar después del valor una "K" o "M" para que el valor sea interpretado como Kilobytes o Megabytes en lugar de bytes. Si no se pone explícitamente este parámetro en la creación del segmento, se hereda por defecto el valor que tenga este parámetro en el tablespace en el que se está creando el segmento y que, si no se ha indicado tampoco, por defecto son 5 bytes. Cuando se crea una extensión oracle redondea el tamaño indicado al siguiente múltiplo superior a 5 bloques de datos. Por lo tanto, si nuestros bloques son de 8192 bytes y creamos un segmento con un inital de 256Kbytes, realmente estamos creando un segmento de 32 bloques y oracle lo redondea a 35 bloques que es el primer múltiplo superior a 5 de 32. Por lo tanto, nuestra initial extent será de 35 * 8192 = 280 Kbytes. 

Para comprobar estos datos se puede consultar la tabla dba_segments en la que tenemos un registro por cada segmento distinto: 

Select segment_name, initial_extent, next_extent, pct_increase, min_extent, 

max_extent from dba_segments; 

También se puede consultar la vista dba_extents que es un detalle de dba_segments ya que aquí se detalla por cada segmento todas sus extensiones, con su tamaño en concreto. 

Select segment_name, extent_id, blocks, bytes from dba_extents; 

A pesar de lo que aparece en la documentación de Oracle sobre los redondeos a múltiplos de 5 bloques, nos hemos encontrado con muchos casos en los que creamos segmentos con una sola extensión de 256 Kbytes con bloques de 8192 bytes (con el caso anterior), y en la vista dba_extents, al consultar el valor de initial_extent sigue siendo 256 Kbytes, y en dba_extents, que es donde debería redondearse realmente dicho valor a un múltiplo de 5, algunas extensiones aparecen con 256 Kbytes y otras con los 280 Kbytes que teóricamente deberían tener. 

Next: 

Indica el tamaño que tendrá la próxima extensión que se cree cuando no quede más sitio en las extensiones que ya tiene asignadas el segmento. De igual manera que en el caso del parámetro initial, Oracle redondea a un múltiplo de 5 bloques este valor, a la hora de crear la extensión nueva. Cada vez que se crea una nueva extensión, se recalcula el valor de este parámetro en función del valor de pctincrease y se actualiza la vista dba_segments.

Pctincrease: 

En el momento que se asigna una nueva extensión al segmento, se recalcula el valor que va a tener la próxima que se le asigne y que será, el tamaño de la extensión recién creada (el next que tenía el segmento) aumentado en el porcentaje indicado por pctincrease. Por lo tanto, si qeremos que todas las extensiones de nuestro segmento tengan el mismo tamaño, habrá que asignarles el pctincrease a 0. Oracle recomienda establecer por norma el pctincrease a 0 para evitar que se descontrolen los tamaños de los segmentos, especialmente los temporales, aunque, curiosamente, su valor por defecto es de 50%. No se puede modificar el pctincrease de los segmentos de rollback que es siempre 0. 

Mostremos un ejemplo: tenemos un segmento que en el campo next_extent tiene como valor 262144 y en pct_increase tiene 50 y los bloques son de 8192 bytes. Cuando crezca el segmento y solicite una nueva extensión, ésta se creará del tamaño indicado en next_extent redondeándola al primer múltiplo de 5 bloques superior o igual a dicho valor. En nuestro caso 262144 son 32 bloques así que creará una extensión de 35 que son 286720 bytes. Además, recalcula el valor del siguiente next_extent aumentando en un 50% el valor del antiguo next_extent, es decir 262144 * 1,5 = 393216 bytes. 

Nota: el recálculo del siguiente extent (393216) se basa en el valor del anterior next_extent (262144) y no en el valor de la extensión creada al redondear a un múltiplo de 5 bloques (286720), ya que si no, nos habría salido un next_extent de 286720 * 1,5 = 430080. Por lo tanto, al consultar las tabla dba_segments veremos que next_extent es 393216 es decir 48 bloques, aunque, eso si, si se vuelve a llenar esta extensión, se creará realmente una extensión de 50 bloques que son los 430080 bytes. 

Minextents: 

Se indica el número de extensiones que se deben reservar a la vez para un determinado segmento en el momento de su creación. Por defecto es una excepto en los segmentos de rollback que son dos. Puede que las extensiones no estén contiguas. Por supuesto, si en la cláusula storage en la créación del objeto se indican valores para next y pctincrease, las extensiones iniciales que se crean se recalculan para cumplir lo indicado en estos parámetros. 

Por ejemplo, creamos un segmento con minextents = 4, con un initial de 262144, next de también 262144, bytes y con un pctincrease del 50%, el resultado será la creación de 4 extensiones de tamaños, 286720, 286720, 409600, 614400 y de un next extent de 884736. Estos tamaños vienen de redondear 32, 48 y 72 a múltiplos de 5 y el next extent es 108 bloques que es el 50% de 72 bloques. 

Maxextents: 

Es el numero máximo de extensiones que se pueden crear en ese objeto, contando también la primera. Se puede especificar UNLIMITED con lo que pueden crecer indefinidamente. No se recomienda que a los segmentos de rollback se les asigne unlimited maxextents ya que con operaciones complejas podrían aumentar excesivamente de tamaño y llenarían el disco. Así que hay que tener cuidado a la hora de crear rollback segments, sobretodo porque heredan por defecto el valor del parámetro que tenga asignado el tablespace en el que se crean.

Vamos a poner un ejemplo de creación de una tabla en la que se indican valores para los parámetros de la cláusula storage que acabamos de explicar. Crearemos, por ejemplo, una tabla llamada empleado que contiene un solo campo, nombre, con un initial extent de 256 Kilobytes, con 512 Kilobytes de next extent, un pctincrease de 50, con 3 extensiones iniciales y con un máximo de 10 extensiones: 

create table empleado (nombre varchar2(50)) 

storage (initial 256K  next 512K pctincrease 50 minextents 3  maxextents 10)  

Si consultamos la vista dba_extents nos mostrará que ha creado las 3 extensiones que le hemos indicado con los siguientes valores: 

Select extent_id, bytes, blocks from dba_extents 

where segment_name = 'EMPLEADO' order by extent_id; 

         0     286720         35 

         1     532480         65 

         2     819200        100 

Y, al consultar la vista dba_segments o incluso la vista user_tables para este segmento en concreto, observamos el valor de next_extent: 

Select next_extent from user_extents where segment_name = 'EMPLEADO'; 

1179648 que es el resultado de 512K * 1,5 * 1,5. 

Cuando Oracle necesita asignar una nueva extensión a un segmento realiza el siguiente proceso para buscar bloques de datos contiguos en igual número o superior al solicitado por la extensión: 

· En primer lugar, busca un conjunto de bloques contiguos igual al solicitado por la extensión más uno, para evitar la fragmentación (excepto cuando la extensión es de 5 o menos bloques). Por lo tanto, si la extensión nueva es de 29 bloques oracle buscará un conjunto de justo 30 bloques libres consecutivos. 
· Si no encuentra ningún conjunto de exactamente ese número de bloques, empieza a buscar un conjunto de más bloques contiguos. Si el primer conjunto que encuentra tiene más de 5 bloques que los que busca, se queda solamente con los que busca, mientras que si la diferencia es de menos de 5 bloques, se coge todo el conjunto. 
Por lo tanto, en nuestro caso, si el primer conjunto que encuentra fuera de 35 o más bloques, cogería solo los 30 primeros, mientras que si encuentra un conjunto de entre 31 y 34 se lo quedaría entero. 

Nota: En este paso se puede comprobar que, aunque a un segmento le asignemos pctincrease 0, puede que luego nos encontremos en dba_extents algun extensión algo más grande que otras del mismo segmento. 

Cuando no encuentra ningún conjunto de bloques de tamaño superior al que busca, realiza un coalesce del tablespace, que es un proceso mediante el cual se unen los distintos bloques que han ido quedándose fragmentados en el tablespace al irse creando y eliminando extensiones mediante este proceso. Una vez hecho el coalesce, Oracle vuelve a repetir los pasos anteriores. 

Si, finalmente no encuentra ningún conjunto de bloques para crear la nueva extensión, intenta aumentar el tamaño de alguno de los datafiles del tablespace. Esto solamente lo conseguirá si tienen activado el autoexpand. En caso de no conseguirlo, devolverá un error. 

Desasignación de Extensiones

Las extensiones que han sido reservadas por un segmento no son devueltas a Oracle para que se las pueda signar a otro segmento del mismo tablespace hasta que se elimina el objeto mediante la instrucción DROP. Por lo tanto, cuando tenemos una tabla que nos ocupa varias extensiones, a pesar de que borremos todas sus filas, esa tabla seguirá teniendo reservadas las extensiones aunque eso si, estarán vacías. 

Existen algunas excepciones. Se pueden devolver todas las extensiones de una tabla excepto las min_extents haciendo un truncate de la misma. Hay que ser muy cuidadoso con esta instrucción ya que se eliminan todos los datos de la tabla y, no hay rollback posible. En los segmentos de rollback, si tienen puesto el parámetro optimal, oracle periódicamente puede desasignarle las extensiones que no usa hasta que vuelve a tener el tamaño óptimo. Finalmente, existe una sentencia que también desasigna las extensiones que no se usan en una tabla: 

Alter table nombre_de_table deallocate unused; 

En cuanto se ha desasignado una extensión del segmento al que pertenecía, Oracle ya la puede volver a reclamar para que la puedan utilizar otros segmentos del mismo tablespace. Por lo tanto, cuando un nuevo objeto solicite una nueva extensión, si Oracle no encuentra espacio libre suficiente para crear una nueva, y entre las que ha ido desasignando tampoco encuentra ninguna suficientemente grande como para asignarla, puede unir varias de estas extensiones hasta conseguir una lo suficientemente grande como para poder asignársela al segmento. A esta operación se le llama COALESCE de extensiones. 

Temas Relacionados

Relacionado directamente con este tema, se pueden estudiar también los siguientes temas: 

· ¿Qué es la fragmentación de los tablespaces?. 
· ¿Cuántas extensiones debe tener un segmento y por qué?. 
· ¿Cómo disminuir las extensiones de un segmento?. 
· Segmentos de datos y temporales 
· Introducción 
· Segmentos de datos e índices 
· Segmentos temporales 
· Asignación de segmentos temporales en consultas. 
· Asignación de segmentos temporales para tablas temporales 
· Temas Relacionados 
Segmentos de datos y temporales

Introducción

Un segmento almacena la información de una estructura lógica de Oracle dentro de un Tablespace. Está formado por una o más extensiones y, a medida que va creciendo el segmento se van asignando nuevas extensiones al mismo. Hay cuatro tipos de segmentos: de datos, de índices, temporales y de rollback. 

Segmentos de datos e índices

En un segmento de datos se almacenan todos los datos de una tabla que no esté particionada o que no forme parte de un cluster, de una partición de una tabla particionada o, de un cluster de tablas. Se crea el segmento de datos a la hora de ejecutar la sentencia create que crea la tabla, cluster o partición. En dicha sentencia se indican también los valores de la cláusula storage, que se han explicado en el capítulo que hace referencia a las extensiones, y va a determinar la forma en que dicho segmento va a ir asignando y desasignando las extensiones. 

En el caso de los índices, existe un segmento para cada índice no particionado o para cada partición de un índice particionado. Al igual que con las tablas, los segmentos de índices se crean al ejecutar la sentencia de creación de índices en la cual, también se pueden indicar valores para la cláusula storage y así parametrizar la forma en que se le asignarán las extensiones a medida que vaya creciendo. 

Segmentos temporales

Cuando Oracle procesa las consultas se puede ver en la necesidad de utilizar espacio en disco para poder llevar a cabo algunas partes del parsing (análisis) y de la ejecución de la misma. Solamente utilizará este tipo de segmentos cuando no pueda realizar la consulta íntegramente en memoria o cuando no pueda buscarse un método alternativo para realizarla utilizando los índices. 

Hay varios tipos de sentencias en las que Oracle se ve en la obligación de utilizar los segmentos temporales: 

SELECT ... ORDER BY. 

CREATE INDEX. 

SELECT ... GROUP BY. 

SELECT ... UNION ... 

SELECT DISTINCT ... 

SELECT INSERSEC ... 

SELECT MINUS ... 

Se puede dar el caso en el que algunas consultas en las que intervengan joins en los que no haya índices que faciliten la unión y en las que se den a la vez sentencias del tipo "group by" y "order by" o incluso "distinct", en las que no solo se requiere de un nuevo segmento temporal sino que pueden adquirirse dos segmentos para poder realizar dichas consultas. 

Como es natural, cuantas más operaciones se hagan en memoria mejor será el rendimiento del sistema, por lo que si en nuestra aplicación existe un número considerable de consultas de las mencionadas anteriormente, resulta muy apropiado hacer un tunning para decidir si ampliar la zona de memoria reservada para las ordenaciones, aumentando el valor del parámetro SORT_AREA_SIZE. 

En Oracle también existen las tablas temporales y los índices temporales para dichas tablas. Estos objetos tambíen utilizan segmentos temporales, pero se les asigna y desasigna de forma diferente a como se hace con las consultas, creación de índices y ordenaciones. 

Asignación de segmentos temporales en consultas. 

En las consultas, los segmentos temporales se van asignando según se van necesitando y, al terminar la ejecución de la sentencia, se desasignan. Para determinar en qué tablespace se van a crear los segmentos temporales necesarios para estas consultas, a cada usuario de la base de datos, se le asigna un tablespace para dicha función. Esto se realiza con el siguiente comando: 

Alter user nombre_de_usuario default tablespace nombre_tablespace_temporal; 

Por defecto, en la creación del usuario también se le puede asignar un tablespace temporal y, si no se le indica, el sistema le asigna por defecto siempre el tablespace SYSTEM. Es muy importante que ningún esquema o usuario tenga como tablespace temporal el SYSTEM por varios motivos. En primer lugar, porque SYTEM no es un tablespace temporal y por lo tanto, no está optimizado para la gestión de los segmentos temporales, en segundo lugar, al utilizar SYSTEM como tablespace temporal, se aumenta la fragmentación de dicho tablespace por culpa de los segmentos temporales que se van creando y borrando en medio de segmentos de datos e índices con lo que disminuye drásticamente el rendimiento del tablespace principal de la base de datos, y por último, se corre el peligro de que se llene este tablespace por culpa de alguna select mal escrita y que se descontrole aumentando desproporcinadamente el tamaño del segmento temporal creado para ejecutarla. 

Asignación de segmentos temporales para tablas temporales

El segmento requerido para una tabla temporal y para sus índices temporales se asigna en el momento de producirse la primera insert en dicha tabla. Este segmento al igual que en el caso anterior, se creará en el tablespace temporal del usuario que está creando la tabla temporal. Para conocer el tablespace por defecto de un usuario y su tablespace temporal, podemos consultar la vista dba_users. 

Select username, default_tablespace, temporary_tablespace from dba_users; 

La explicación del funcionamiento de las tablas temporales excede los objetivos de este manual por lo que no se va a profundizar más en ellas, simplemente se indicará aquí que la eliminación del segmento temporal que se ha creado se hará dependiendo del tipo de tabla temporal que se ha creado. Cuando la tabla temporal es específica para una transacción, Oracle eliminará el segmento creado al finalizar dicha transacción, y si por el contrario, la tabla es específica para la sesión, su segmento se eliminará al terminarse esta sesión. 

Temas Relacionados

Relacionado directamente con este tema, se pueden estudiar también los siguientes temas: 

· ¿Qué son las tablas temporales y para qué se utilizan?. 
· ¿Cómo saber cuanto espacio se está utilizando en un segmento temporal?. 
· ¿Cómo saber qué sentencias se están ejecutando en los segmentos temporales?. 
· ¿Cuantas extensiones debe tener un segmento de datos o índices?. 
· ¿Qué son las transacciones y los parametros Initrans y Maxtrans?. 

· Segmentos de Rollback 
· Introducción 
· Utilización de los segmentos de rollback 
· Asignación de extensiones 
· Estados de un segmento de rollback 
· Temas Relacionados 
Segmentos de Rollback

Introducción

En cada base de datos Oracle tenemos uno o más segmentos de rollback en los que se almacena la información que ha sido cambiada por las transacciones. Estas transacciones pueden ser definitivas, es decir, se ha realizado ya el commit de ellas, o puede que aún no se haya hecho dicho commit. Este tipo especial de segmento se utiliza principalmente para poder realizar una lectura consistente de la base de datos Oracle mientras se están modificando los datos y para poder llevar a cabo las recuperaciones de la base cuando ésta cae por algún motivo. 

La información de un segmento de rollback se almacena en las llamadas entradas de rollback. En estas entradas se detalla en qué datafile estaba el dato que ha sido modificado, en qué bloque dentro de dicho datafile y también el dato viejo que se ha modificado en la transacción. Además, todas las entradas de rollback de una misma transacción están encadenadas unas con otras para que así, si se deben deshacer los cambios llevados a cabo en esa transacción, resulta más fácil de encontrarlos todos. 

Las vistas más importantes de las que podemos extraer información sobre los segmentos de rollback son: v$rollname, dba_rollback_segs y v$rollstat. 

En una base de datos Oracle, se guardan todos cambios en los bloques modificados en una estructura llamada "logs de rehacer" o, "redo logs". Cuando se crea una nueva entrada de rollback en un segmento de rollback, realmente se está modificando un bloque que se encuentra en dicho segmento de rollback con la información de dicha entrada, por lo que este cambio también se almacena en los log de rehacer. Este doble almacenamiento de la información que se guarda en los segmentos de rollback y en los log de rehacer es fundamental para poder realizar un buen proceso de recuperación de la base de datos en caso de que se produzca en fallo en ella. Cuando se produce una caída de la base de datos, en el momento de la recuperación, se recupera el estado de los segmentos de rollback tanto con las transacciones que ya se habían terminado como con aquellas transacciones cuyo commit aún no se había realizado. El siguiente paso que se produce es el rollback de todas aquellas transacciones que se encuentran en los segmentos de rollback y para las cuales no se había completado el commit. 

Utilización de los segmentos de rollback

Como se ha indicado anteriormente, los segmentos de rollback se utilizan para poder deshacer los cambios de las transacciones para las que no se ha hecho un commit y para asegurar la consistencia de lectura. Para facilitar estas tareas, Oracle guarda por cada bloque una tabla de las transacciones que en cada momento se están ejecutando en el mismo. Además, por cada transacción, por cada nuevo cambio que se realiza en los bloques de datos se crea una entrada de rollback que se encadena a las anteriores entradas de rollback asignadas a esa misma transacción de forma ordenada. 

Gracias a este sistema, cada vez que se desea restaurar el estado de una transacción al realizar el rollback de la misma, simplemente se debe detectar en qué bloque del segmento de rollback se está almacenando los cambios producidos por dicha transacción mirando en las tablas de transacciones de los bloques del segmento de rollback y, una vez detectado el bloque, se deben seguir una a una las entradas de rollback de la transacción que se encuentran ordenadas y encadenadas, para ir restaurando los valores antiguos en los bloques de datos de forma ordenada. 

De la misma manera, se utiliza para facilitar la lectura consistente ya que se detecta el valor antiguo de los bloques navegando por la cadena de las entradas de rollback de la transacción. 

¿Cómo se asignan las transacciones a los segmentos de rollback?. 
Cada vez que comienza una nueva transacción, se asigna a un determinado segmento de dos formas diferentes: 

· Se asigna la transacción al siguiente segmento de rollback que se encuentre libre en ese momento de manera automática. Solamente se asigna una transacción cuando se realiza una instrucción de DDL o de DML que no sea una select. 
· También se puede asignar una transacción a un segmento de rollback en concreto de forma manual. De esta forma, se puede asignar a un segmento de rollback grande una transacción que conocemos de antemano que modifica un gran volumen de datos. Una vez finalizada la transacción, Oracle vuelve a asignar la siguiente de manera automática al primer rollback que encuentra libre. La instrucción es la siguiente: Set transaction use rollback segment nombre_segmento_rollback; 
Cuando se finaliza una transaccion, Oracle libera la información de rollback aunque no la destruye, esto es para soportar la lectura consistente de consultas que han comenzado antes de que se realizara el commit. Para asegurarse que la información se encuentra en los segmentos de rollback el mayor tiempo posible para estas consutas sin borrarla, Oracle va asignando las extensiones a los segmentos de rollback de manera secuencial y, cuando se ha llenado el segmento, se reutilizan las extensiones empezando nuevamente por la primera, como si fuera un segmento circular. 

Un segmento de rollback puede tener asignadas solamente un número fijo de transacciones como máximo. Oracle se encarga de asignar las transacciones de una instancia de manera que todos los segmentos tengan el mismo número de transacciones aproximadamente, sin tener en cuenta el tamaño de las mismas ya que, de antemano no lo puede conocer. El número de transacciones que puede contener cada segmento de rollback depende del tamaño del bloque. 

Asignación de extensiones

Como hemos indicado anteriormente, un segmento de rollback debe tener al menos dos extensiones y cada una de sus extensiones está formada por un número determinado de bloques. A continuación vamos a explicar cómo se organizan las transacciones en los segmentos de rollback. 

En un segmento de rollback pueden estar realizándose a la vez varias transacciones. Estas transacciones pueden estar escribiendo en distintas extensiones o incluso en la misma. Sin embargo, en un bloque de una extensión solamente puede contener información de una transacción, es decir, que no pueden escribir dos transacciones en el mismo bloque de la misma extensión a la vez. Además, como hemos indicado que la escritura de transacciones es secuencial, en cada momento una transacción escribe en una sola extensión. Cuando una transacción se queda sin espacio para escribir en la extensión en la que estaba, puede hacer dos cosas, bien reutilizar una extensión que ya estaba asignada al segmento o bien requerir una nueva extensión para el segmento de rollback. 

La primera transacción que necesita más espacio nuevo chequea la siguiente extensión del segmento de rollback, y si no contiene información de transacciones activas, la adquiere. A partir de ese momento, todas las demás transacciones que necesiten espacio utilizarán esta extensión. Si, nuevamente se llena esta extensión y alguna transacción sigue necesitando espacio libre, Oracle vuelve a comprobar si en la siguiente extensión que le toca ocupar, siguiendo el orden secuencial y circular de asignación de extensiones, no se están realizando transacciones activas (insistimos en la naturaleza circular de los segmentos de rollback que, una vez ocupada la última extensión, vuelve a intentar ocupar la primera como si formaran todas un anillo). 

Como estamos viendo, Oracle mantiene un anillo formado por las extensiones que ha ido adquiriendo este segmento de rollback y siempre intenta reusar una de las extensiones que lo forman antes que adquirir una nueva del sistema. Si en algún momento Oracle necesita utilizar una extensión y, en todas los que forman parte del anillo se están escribiendo transacciones activas, se ve obligado a adquirir una nueva extensión del sistema y a añadirla al anillo del segmento de rollback para seguir escribiendo. El número máximo de extensiones que pueden formar parte de un segmento de rollback viene determinado por una parámetro definido en el initSID.ora y que es MAXEXTENTS. 

Ya hemos visto cómo se asignan extensiones a un segmento de rollback, pero ¿cómo se van desasignando?. 

Al borrar un segmento de rollback, todas las extensiones que tenía asignadas el segmento se devuelven al tablespace y pueden ser utilizadas por el resto de objetos que pertenecen al tablespace. Existe otra manera de devolver el espacio utilizado por un segmento sin tener que eliminarlo. A la hora de crear un segmento de rollback se puede indicar un valor en el parámetro OPTIMAL de la cláusula storage que representa el tamaño óptimo de dicho segmento en bytes. Cada vez que Oracle necesista una nueva extensión para el segmento de rollback, compara el tamaño que tiene dicho segmento con el valor del parámetro optimal y, si lo ha sobrepasado, irá devolviendo al tablespace las extensiones más antiguas que se va encontrando en las que ya no quedan transacciones activas ya que, son las que menor probabilidad tienen de tener datos necesarios para mantener la consistencia de lectura. Si puede, liberará tantas extensiones como para quedarse con un tamaño aproximado al indicado en optimal pero siempre por encima. 

El valor del parámetro óptimal nuca podrá ser menor que el espacio necesario para la creación del segmento, en el que participan el parámetro initial_extent, next_extent, y min_extents (recordemos que pct_increase no tiene sentido en los segmentos de rollback, todas las extensiones deben ser iguales). Para consultar los valores de estos parámetros podemos utilizar la vista dba_rollback_segs de la siguiente forma: 

Select segment_name, initial_extent, next_extent, min_extents, max_extents 

from dba_rollack_segs; 

Y para conocer si nuestros rollback segments tiene asignado un tamaño óptimo: 

Select name, optsize from v$rollname, v$rollstat 

where v$rollname.usn = v$rollstat.usn order by 1; 

Estados de un segmento de rollback

Un segmento de rollback puede encontrarse en un determinado estado dependiendo de cada momento. Los estados en los que puede encontrarse son: 

· OFFLINE: No ha sido adquirido por ninguna instancia de la base de datos. 

· ONLINE: Ha sido adquirido por alguna de las instancias y puede contener datos de transacciones activas. 

· NEEDS RECOVERY: Contiene datos de transacciones que no se pueden hacer rollback porque sus datafiles están inaccesibles o corruptos. 

· PARTLY AVAILABLE: Contiene información de una transacción "en duda" que son transacciones en entornos de base de datos distribuidas de las que aún no se ha recibido respuesta. 

· INVALID: Ha sido borrado. 
Esta información se puede obtener de la vista dba_rollback_segs. Las causas por las que un segmento puede pasar de un estado a otro son las siguientes: 

	Estado Inicial
	Estado Final 
	Motivo

	Online
	Offline
	Se pone el segmento de rollback offline con la instrucción alter rollback segment nombre_segmento offline.

	Offline
	Online
	Se pone el segmento de rollback online con la instrucción alter rollback segment nombre_segmento online. 

	Offline
	Invalid
	Al borrar el segmento de rollback 

	Online
	Partly Available
	Cuando falla la red y hace que una transacción distribuida quede "en duda". 

	Partly Available
	Online
	Se resuelve la transacción "en duda". 

	Partly Available
	Offline
	No se resuelve la transacción "en duda". 

	Partly Available
	Needs Recovery
	Cuando un fallo del medio hace inaccesible la transacción "en duda". 

	Online
	Needs Recovery
	Cuando un fallo del medio hace inaccesibles los datafiles o cuando el segmento está corrupto. 

	Needs Recovery
	Offline
	Si se soluciona satisfactoriamente la recuperación del medio. 

	Needs Recovery
	Invalid
	Si se borra el segmento de rollback 


Los estados de Partly Available y Needs recovery son prácticamente iguales. En ambos el segmento contiene información de transacciones que no han sido resueltas. En un estado Partly Available, las transcciones distribuidas no han sido resueltas por culpa de un fallo en la red mientras que en el estado de Needs Recovery, las transacciones no han sido resueltas por un fallo del medio o por estar corrupto el propio segmento. 

Una diferencia entre ambos estados es que un adminstrador o el propio Oracle puede poner un segmento Partly Available en estado Online, mientras que un segmento que necesita Recovery, primero debe pasar a estado Offline y luego Online. Además, un segmento en estado Needs Recovery puede ser borrado por el administrado para eliminarlo si estaba corrupto, sin embargo, no se puede borrar un segmento Partly available, primero se debe resolver la transacción en duda. 

Temas Relacionados

Relacionado directamente con este tema, se pueden estudiar también los siguientes temas: 

· ¿Qué son los segmentos de rollback privados y públicos?. 
· ¿Cómo se puede poner un segmento online u offline y en qué condiciones?. 
· ¿Cómo borrar un segmento de rolback?. 
· ¿Qué es un Shrink?. 
· ¿Cómo se modifican los parámetros de un segmento de rollback?. 
· ¿Cómo se consigue la consistencia de lectura?. 
· ¿Cómo se lleva a cabo el rollback de las transacciones?. 
· ¿Cuál es el proceso seguido en la recuperación de la base de datos?. 

